
L4S 提供的低时延、高吞吐量有效提升 XR 用户体验 
 

 

工业 XR 领域迎来了自己的“应用商店”时刻——一个平台，流式传输任何 XR 

应用程序。也就是说，企业使用 XR 改进产品开发、制造、培训或服务方面的

工业流程，将和在迪士尼+上观看影片一样简单。  

对 XR 应用来说，低延迟、高吞吐是两个技术大坎。如何提升 XR 体验？

Hololight 正和诺基亚一起掀起 XR 体验变革。 

 

沉浸式 XR 体验约等于「低延迟」 

 

成立于 2015年，Hololight 致力于让工程师和设计师更好地构思、开发产品。

其开发的 XR 应用程序支持复杂 3D CAD 设计的沉浸式可视化，使多个用户在

增强现实（AR）和虚拟现实（VR）空间中实现交互和协作。这意味着，云渲染

的模拟必须对用户在空间中的手势和移动立即响应。这就要求网络具有更低的

延迟、更高的上行速度、准确性以及快速扩展的能力。 

 

而在网络世界，低延迟和同时提供高吞吐量之间的挑战性权衡，掣肘已久。 

这便是 Hololight 选择与诺基亚合作的原因——探索诺基亚的 L4S 网络技

术 (Low Latency, Low Loss, Scalable throughput）如何让应用程序和网络

以可扩展的方式同时实现高吞吐量和低延迟。这将极大提高实时应用程序的性

能，特别是云渲染的 XR 服务，因为它依赖于极低延迟来生成完全身临其境的

体验。 

 

Hololight 与诺基亚合作进行了概念验证项目，并于两个月前，在布鲁克林 6G 

峰会上首次进行了演示——在真实网络流量条件下，多 XR 用户同时连接到同

一基础设施来测试 L4S 的性能。 

 



 

Hololight XR 流媒体高级总监 Philipp Landgraf 表示：“与诺基亚的合作

让我们处于 6G 创新的最前沿。我们很荣幸能够与诺基亚共同开创一种解决方

案，让具有大量活跃用户的 XR 应用程序能够流畅稳定地流媒体传输，即使在

最具挑战性的环境中，也能确保无与伦比的用户体验。此外，转向基于 XR 的

协作和数字原型，将最大限度地减少差旅和浪费，可以说是减少二氧化碳排放

的里程碑式的一步，从而实现高效生产、减少错误、减轻环境负担。” 

 

低延迟正是 L4S 技术的「看家本领」 

 

L4S 是一个生态系统，需要应用程序和网络的共同支持。因此，诺基亚与 

Hololight 之间的合作是确保 L4S 实践在关键用例（如 XR）中得到正确优化

的关键一步。 

L4S 代表低延迟、低损耗、可扩展吞吐量，最初由诺基亚贝尔实验室首创，用

于支持实时应用程序的大规模部署。L4S 在 5G-Advanced 中至关重要，诺基亚

正在推动 L4S 在 3GPP Release 18 中的标准化。 

L4S 也是 UNEXT 的一个关键组成部分，UNEXT 是诺基亚贝尔实验室的一项新研

究计划，它旨在将网络转变为一个自管理的、交互式的操作系统，打破传统上

网络元素互操作的障碍。 

 



诺基亚贝尔实验室网络自动化研究负责人  

Koen De Schepper 

 

“发展生态系统并展示 L4S 技术可以为通信带来什么，这一点非常重要，特别

是在 5G-Advanced 系统及更高级别的领域中。Hololight 先进的 XR 应用程

序，将帮助我们探索未来应用程序的用户体验以及这些应用程序和未来网络需

要哪些支持。” 

 

无论网络多么繁忙，L4S 将使实时应用程序始终享受低延迟。 

 

凭借此，越来越多的行业和人，将更顺畅地进入空间计算领域，获取高质量体

验： 

操作员将能够在不受任何干扰的情况下，远程操作港口中的起重机，并拥有强

大的环境感知能力；孩子们将能够通过任何网络在云端获取流畅的游戏体验；

XR 头戴式设备设计者将拥有更大的设计自由度，更轻便的新一代 XR 眼镜将触

手可及。 
 


