
利用最新的5纳米/140 GBaud相干技术与ICE7
CHM7模块支持在3RU 1830 Global Express（GX）G42平台上运行，而CHM7X相干模块则支持在

1RU 1830 GX G31和2RU 1830 GX G32平台上运行。这两类模块均采用了诺基亚的无限容量引擎

7（ICE7），该引擎集成了基于先进5纳米CMOS工艺节点的数字专用集成电路/数字信号处理器、

先进光学前端以及高性能封装技术。ICE7技术使得每个CHM7/7X模块能够提供两个独立的波长，

每个波长的数据速率高达1.2 Tb/s，波特率高达140+ GBaud。每个CHM7/7X模块均可部署在转

发器和多路复用转发器应用中。每个CHM7/7X模块的线路总容量为2.4 Tb/s，一台配备四个

CHM7模块的3RU G42或一台配备四个CHM7X模块的2RU G31可提供9.6 Tb/s的线路接口容量，

而一台配备两个CHM7X模块的1RU G31则可提供4.8 Tb/s的线路接口容量。此外，对于已部署配

备无限容量引擎6（ICE6）的相干模块6（CHM6）的1830 GX G42平台的网络运营商而言，

CHM7模块提供了理想的升级路径，包括在任意空闲插槽中部署CHM7模块。

提供广泛的服务
CHM7/7X模块能够支持广泛的客户侧接口，包括800GbE、400GbE、100GbE和OTU4。通过带

宽虚拟化技术，可在两个线路接口上共享一个客户侧业务，从而实现额外的客户服务，例如：将

三个400GbE业务承载于两个600Gb/s的线路接口上，或将五个400GbE客户业务承载于两个

1Tb/s的线路接口上。结合通用通道模块4（UCM4）汇聚模块，CHM7还可支持10GbE、OC-192、
STM-64、OTU2和OTU2e客户侧接口。结合通用转发器模块2（UTM2）汇聚模块，CHM7X还可

支持1GbE、1G光纤通道、STM-16、OC-48、4G光纤通道、10GbE、OC-192、STM-64、OTU2
和OTU2e客户侧接口。高服务可用性通过冗余控制器（G42和G32）、冗余电源和风扇，以及网

络保护机制实现，包括1+1子网连接保护和1+1光通道波长保护，后者利用了光线路系统的光保

护倒换功能。此外，具备加密功能的CHM7和CHM7X版本支持在线路接口上对ODUk进行线速

AES-256第一层加密。

CHM7/7X相干模块的优势

•降低30%至40%的成本、空间与功
耗。

•将波长容量与传输距离进行扩展：
1.2 Tb/s波长可达400公里以上，
800 Gb/s波长可达3000公里以上，
600 Gb/s波长可达5500公里以上（
陆缆）

•通过提升波长速率（包括800+ Gb/s
的跨大西洋波长传输），可将海缆
容量提升高达15%，同时降低成本
和功耗。

•通过Super C提供的额外27%频谱，
结合连续可调波特率和2%滚降等
特性所带来的频谱效率提升，可将
陆地光纤容量提高高达40%。

•提供广泛的高速客户侧业务和线速
第一层加密，并可结合UCM4（
G42）和UTM2（G31/G32）汇聚
模块，实现对低速客户侧业务的支
持。

•利用带宽虚拟化、高偏振旋转容限
和高色散容限等特性，CHM7/7X
可在广泛的应用场景中部署。

诺基亚相干模块7 (CHM7) 与 7X (CHM7X) 双 1.2 
Tb/s 波长转换器
最小化成本、空间与功耗，同时最大化光纤利用率

1                                                                                                                                                                                                                                            Data sheet 
Nokia Coherent Modules 7 (CHM7) and 7X (CHM7X) Dual 1.2 Tb/s Wavelength Xponders

所示图片仅供参考，可能并非产品的精确呈现。.

图2: CHM7X 双 1.2T Xponder

图图1: CHM7 双1.2T Xponder



将成本、功耗与空间占用降低约30%-40%
CHM7/7X支持高达140+ GBaud的波特率，并利用概率星座整形（PCS-64QAM、PCS-32QAM、PCS-16QAM）或传统QAM调制（即

64QAM至QPSK），实现单波长容量从200 Gb/s到1.2 Tb/s的灵活配置。CHM7/7X可在陆地网络中实现1.2 Tb/s传输至400公里以上、

1 Tb/s至1500公里以上、800 Gb/s至3000公里以上，以及600 Gb/s至5500公里以上的传输距离。其支持在架空光缆复合地线（

OPGW）光纤上部署，偏振旋转容限最高可达20 Mrad/s（取决于模式）；同时，凭借超过800,000 ps/nm的色散容限，可有效支持跨

洋无补偿和空分复用（SDM）海缆部署。在相同传输距离下，波长容量提升最高达50%，相较于上一代基于7纳米/90+ GBaud高性能

传输平台（包括1830 GX G42搭载ICE6的CHM6模块），CHM7/7X接口可将每比特成本、功耗和机架单元占用降低30%至40%。例如，

一台满载的1830 GX G42（不包括客户端可插拔模块）的典型功耗降低超过30%，从使用CHM6时低于0.19 W/G降至使用CHM7时低于

0.13 W/G。

借助Super C、L波段和Super L提升光纤容量
随着光引擎频谱效率提升逐渐逼近香农极限，扩展频谱成为提升光纤容量愈发具有吸引力的途径。CHM7/7X不仅兼容4.8 THz扩展C波
段，其广谱可调谐激光器还可利用1830 GX OLS或第三方OLS提供的6.1 THz Super C波段，额外增加27%（1.3 THz）的C波段频谱。

这为全C+L提供了一种经济高效的替代方案，仍然可以在单对光纤上实现高达55 Tb/s的容量。CHM7的L波段版本可额外提供4.8 THz
频谱（总计9.6 THz），而CHM7的Super-L版本则可额外提供5.5 THz（总计11.6 THz）。

通过连续可调谐波特率优化频谱效率
此外，CHM7/7X通过连续波特率可调性和可配置滚降（通常为2%）等特性进一步优化频谱效率。连续波特率可调性使得波长的频谱

能够更紧密地与可用的ROADM通带对齐，并更优化地利用任何多余的信噪比（SNR）余量，这在海底应用中尤其有价值。可配置的滚

降可以减少为适应波长两侧斜率所需的额外频谱量，使得波长可以更紧密地排列，2%通常是最佳滚降设置。其他提升频谱效率的特性

包括开销高效的以太网成帧模式选项和高效的15%开销前向纠错（FEC）。这些特性共同作用，可在海底光缆上实现高达15%的容量

增益。CHM7/7X的频谱效率提升，结合Super C，可在陆地网络中实现高达40%的总光纤容量增益。

适用于长途、海底和城域DCI网络的理想选择
CHM7/7X为需要低每比特每公里成本和低功耗的长途应用提供了理想选择，同时还可通过Super C（CHM7/7X）、C+L（CHM7）或

Super C加Super L（CHM7）最大化光纤容量。板卡内置再生功能提供了一种简单且经济高效的选择，可在同一模块内将一个线路端口

的波长再生到另一个线路端口，无需背靠背客户端端口或使用单向线路接口所需的复杂布线。CHM7/7X同样是为色散管理、无补偿和

SDM海底光缆最大化容量的理想选择，同时还能降低成本、空间和功耗。此外，对于光纤资源受限或需要适应高ROADM级联的大容量

城域部署（包括数据中心互联），CHM7/7X也是一个极佳的选择。

包含光线路系统和自动化软件的完整解决方案
最后，CHM7/7X可作为完整解决方案的一部分进行部署，该方案包含置于1830 GX紧凑模块化机箱中的诺基亚OLS以及诺基亚管理和自

动化软件。诺基亚OLS选项包括1830 GX OLS、1830光子服务交换机、1830光子服务互联线路系统以及1830灵活智能线路系统。当与

1830 GX OLS、1830 FlexILS或第三方OLS部署时，管理和自动化由Transcend网络自动化套件提供。当部署在1830 PSS/PSI-L线路系统

上时，管理和自动化可由诺基亚WaveSuite平台提供。
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应用

• 每个 CHM7/7X 相干模块可配置为两个独

立的转发器/多路复用转发器（每线路接口

一个）

• 转发器模式

–以太网转发器（每波长最高 1.2 Tb/s，
开销高效成帧）

–OTN 转发器（每波长最高 800 Gb/s）
• 多路复用转发器模式

–以太网多路复用转发器（每波长最高 
1.2 Tb/s，开销高效成帧）

–OTN 多路复用转发器（每波长最高 800 
Gb/s）

• OEO 3R 再生器

–客户端的板卡内置再生（未来功能） 

线路侧

• 每个 CHM7/7X 包含 2 个嵌入式线路接

口

• 每台 1830 GX G42 最大线路容量：9.6 
Tb/s（4 x CHM7 每机箱）

• 每台 1830 GX G32 最大线路容量：9.6 
Tb/s（4 x CHM7 每机箱）

• 每台 1830 GX G31 最大线路容量：4.8 
Tb/s（2 x CHM7 每机箱）

•  数据速率可调：200 Gb/s 至 1200 Gb/s，
以 100 Gb/s 为步进

• 波特率可调：68 至 140+ GBaud，步进

从 0.1 GBaud（低波特率）至 0.7 GBaud（
高波特率）

–可配置滚降系数：0.1% 至 100%，以 
0.1% 为步进；大多数场景下 2% 为最优

值

• 线性与非线性补偿

• 均衡增强相位噪声补偿

• CHM7/7X 波长调谐范围：1523.9 
nm–1572.682 nm（190.625 THz 至 
196.725 THz）

–扩展 C 波段：1528.3 nm–1567.337 nm
（191.275 THz 至 196.125 THz）

客户侧

• 800 GbE:
– CHM7:  Max 3
– CHM7X: Max 2 (未来)

– QSFP-DD800: DR4, 2xDR4, LR4,          
2xLR4, FR4

• 400 GbE: Max 6
– QSFP-DD: DR4, FR4, LR4, PLR4

• 100 GbE/OTU4 (CHM7X OTU4 未来):
– QSFP-DD with LC/CS/SN connectors:
– QSFP-DD with 4 x 100G LR1                  

(max 24 100 GbE)
– QSFP-DD with 4 x 100G FR1                  

(max 24 100 GbE)
– QSFP-DD with 4 x 100G DR1                 

(max 24 100 GbE)
– QSFP-DD with 2 x 100G LR4

(max 12 100 GbE, max 12 OTU4)
– QSFP-DD with SMF-MPO12/APC
– QSFP-DD 4 x 100GBASE-DR1

(max 24 100 GbE, max 16 OTU4)
• CHM7 with UCM4 aggregation sled:

10 GbE, OC-192, STM-64, OTU2, OTU2e 
• CHM7X with UTM2 aggregation sled:

1GbE, 1G Fibre Channel. STM-16, OC-48, 
4G Fibre Channel, 10GbE, OC-192, STM-
64, OTU2, OTU2e

性能监控
• 路径踪迹标识符 (TTI) 消息 ​ (ODUlex)

• 阈值越限告警 (TCAs)
• 线路侧接口(OTUk)

–背景误块计数

–背 景 误 块 比 率

–误码秒计数

–误码秒比率

–严重误码秒计数

–严重误码秒比率

–不可用秒计数

–故障次数计数

• 线路侧接口(前向纠错)
–已纠正比特错误数  ( F E C )
–不可纠正码字数  ( F E C )
– Q因子

– Q因子 余量

– 超级C波段: 1523.916 nm-              
1572.682 nm (190.625 THz 至            
196.725 THz)  

– 50 MHz 步频 
• CHM7 L 波段 变体波长调谐范围

– 延伸 L-波段: 1569.183 nm   至 
1611.354 nm (186.050 THz 至
191.050 THz)

– 超级 L波段: 1575.161 nm 至           
1622.034 nm (184.825 THz 至           
190.325 THz)

– 50 MHz 步频

• 频谱容量:
– 延伸 C波段: 4.8 THz
– 超级 C波段: 6.1 THz
– 延伸 L波段: 4.8 THz (CHM7 L-band 变
体；C+L 组合为 9.6 THz)

– 超级 L波段: 5.5 THz (CHM7 Super-L 变
体；Super C + Super L 组合为 11.6 THz)

• 发射光输出功率：-10 dBm 至 +1.5 dBm
• 调制类型:

– 星座概率整形(PCS)

▪ PCS-64QAM (12 to 4 bits per symbol)

▪ PCS-32QAM (10 to 4 bits per symbol)

▪ PCS-16QAM (8 to 4 bits per symbol)

–  传统调制 : 64QAM,      32QAM, 
16QAM, 8QAM, QPSK

• 软判决前向纠错 (SD-FEC)：15% 开销

•开销高效以太网成帧模式 ​  (适用于

以太网转发器 /多路复用转发器 )  
• 带宽虚拟化：支持在两个波长上进行带宽

虚拟化 (例如：5 x 400 GbE 承载于 2 x 1 
Tb/s 波长)

• 色散容限与波特率相关

–  >800,000 ps/nm at 68 GBaud
–  >300,000 ps/nm at 140 GBaud

• 最大差分群时延：最高可达 130 ps
•  偏振旋转容限：最高可达  2 0  
M r a d / s，具体数值取决于模式

技术规格
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• 线路侧接口(可选)
–发射光功率

–接收光功率

–残余色散

–平均偏振模色散

–光信噪比

–二阶偏振模色散估算

–偏振变化率估算

–偏振相关损耗估算

• 客户侧端口

–发射光功率

–发射器激光偏置电流

–接收光功率

–以太网远程网络监控

其他操作特性

• PRBS 测试码型生成

– 线路侧

– 客户侧

• 环回:
–客户侧终端/设备环回

–线路侧终端环回

• 客户侧端口 LDP 协议监听

• 告警报告支持

   –信 号 丢 失 (LOS)
–帧丢失 (LOF)
–复 帧 丢 失 (LOM)
–告警指示信号 (AIS)
–反向缺陷指示 (BDI)

•零接触开通 /零接触部署

加密

•线路侧  O D U k  A E S - 2 5 6  加密

环境

• 2x1.2Tb/s 典型功耗： (排除客户侧可插

拔模块):
– CHM7: 258W
– CHM7X: 250W

• 运行温度:
– CHM7 in 1830 GX G42: -5° C to +55° C
– CHM7X in 1830 GX G31/G32: +5° C     

to +40° C
• : 运输和存储-40° C to +70° C

•   存储湿度: 85% maximum         

 法规与合规认证

• 符合欧盟 RoHS 指令 2002/95/EC 的 
RoHS-6 标准，且为无铅产品。

• GR-3160-Core：符合电信数据中心设备

与空间通用要求。

• GR-326-Core：符合单模光纤连接器与

跳线组件通用要求。

• GR-1435-Core：符合多纤光连接器通用

要求。

•电磁兼容与激光安全

电磁辐射：符合  F C C  P a r t  
1 5 C l a s s  A、 E N 5 5 0 3 2 / C I S P R  
C l a s s  A标准，具备  C E  标志。

激光安全：符合  A N S I  C l a s s  1 M、

I E C  C l a s s  1 M、 E N  6 0 8 2 5 - 1 / 2
、 2 1  C F R  1 0 4 0  U S  F D A  C D R  
标准，属于  C l a s s  1 M  安全等级。

•电气安全

符合  U L  6 2 3 6 8 - 1 、 C S A 2 2 . 2  
6 2 3 6 8 - 1 、 E N  6 2 3 6 8 - 1  及  
I E C  6 2 3 6 8 - 1  标准。

管理
•管理与控制平台

–诺基亚 Transcend 网络自动化套件

–诺基亚 WaveSuite（适用于部署在 1830 
PSS/PSI-L 光线路系统上的 CHM7/7X）

•命令行接口 (CLI)
•系统日志

•简单网络管理协议

• Web图形用户界面

•网络配置协议

•原生 Y A N G数据模型

• OpenConfig 标准

• gRPC网络管理接口/gRPC 远程过程调用

•声 明 式 配 置

•线路端口带内管理：

–通用通信信道 (GCC)
–FlexO 通信信道(FCC) 
保护

• 1+1 光通道保护

–配合线路系统的光保护倒换

(e.g. GX OPSM)
–包括带有光保护导频信号的相干无色上/
下路

(e.g. GX OPSM-PT)
• 1+1 子网连接保护 (CHM7 only)
• Y 型线缆保护(Future)
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